
Образовательный центр «Сириус» 

Корпуса образовательного центра со 

стороны парка

В бывшем Олимпийском пресс-

центре располагаются научные 

лаборатории



Проектная смена в РЦ «Сириус»

(июль 2017 г.)

Условия участия:

1. Достижения во Всероссийской олимпиаде школьников;

2. Наличие качественного проекта или исследования;

3. Регистрация на сайте http://konkurs.sochisirius.ru/

http://konkurs.sochisirius.ru/


Схема проведения  Всероссийского конкурса 

под патронажем ОЦ «Сириус»

Образовательные организации

Региональный этап, 

конкурс 

региональных 

проектных команд

Профильные 

организации

Руководители и 

эксперты

Муниципальный этап, 

экспертиза индивидуальных 

и командных проектов

Стартовый этап, 

индивидуальная работа по 

проектным заданиям

Проектная смена, 

реализация 

проектов

Базовые ОО

Базовая ОО Сириус

Подготовка 

региональных 

проектов в 

командах

Самозаявка



Образовательный Фонд «Талант и успех»

sochisirius.ru



Большие вызовы



ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ ФОНД «ТАЛАНТ И УСПЕХ»

Принципы формирования программы

Выбор направления и тематик

1. Передовые технологические направления (Стратегия научно-

технического развития РФ, НТИ, ФПИ, отраслевые стратегии, 

региональные стратегии)

2. Актуальность в среде реализации (в т.ч. для региона)

3. Доступные научные и технологические ресурсы

Принципы организации работы

1. Погружение участника в задачу:

• Реальные, не “учебные” задачи

• Наличие пространства для самостоятельной постановки задач

2. Профессиональный образовательный результат:

• Использование методологии разработки, принятой в профессиональной среде

• Опыт полного жизненного цикла в рамках проф. деятельности

• Возможность продолжить развитие в проф. деятельности после окончания 

образовательной программы





Гранты Президента 

Российской 

Федерации для 

поддержки лиц, 

проявивших 

выдающиеся 

способности

Конкурс «УМНИК-

Сириус»

Гранты для 

выполнения НИР (в 

рамках Программы 

«Участник 

молодёжного научно-

инновационного 

конкурса «УМНИК»)

Проект «Студенческие 

научные школы 

«Большие вызовы»

Выполнение НИР в 

партнерстве с 

научными 

институтами, 

предприятиями и 

вузами

Проект «Научные 

субботы»

Углубленные 

профильные 

дисциплинарные и 

междисциплинарные 

программы на базе 

вузов - партнеров

Проект «Уроки 

настоящего»

Создание в своей 

школе научной 

студии



Участники направлений





НИИЯФ МГУ предложил следующий научный эксперимент:

Предмет исследования:

• Микровысыпания из радиационных поясов Земли

• Распределение заряженных частиц на низких орбитах. 

Актуальность:

• Проверка существующих математических моделей распределения частиц

• Составление прогноза радиационной обстановки на орбите

• Прогноз космической погоды

Заказчик: 

Научная задача

Создать аппарат с детектором для регистрации заряженных частиц 



Компания Спутникс предложила выступить партнером

- предоставление опытного комплекта кубсат-конструктора «Орбикрафт Про» 

Промышленный партнёр

Со стороны фирмы Спутникс:

Со стороны команды:

- сборка космического аппарата с использованием 

предоставленных компонентов 

- отработка всех систем по отдельности и в комплексе

- разработка алгоритмов системы ориентации и стабилизации 



Создание бортового ПО 

системы управления
Разработка алгоритмов 

управления

Комплексные 

испытания

t

План

работ

Теоретическая 

подготовка

3D модель 

аппарата

Сборка 

аппарата

Разработка программы 

испытаний

Схема эксперимента
Алгоритмы и ПО 

экспериментов

Сборка 

полезной 

нагрузки

Интеграция 

полезной нагрузки

Наладка и 

калибровки

Совместные работы

Полезная

нагрузка

Космический 

аппарат

1 нед. 2 нед. 3 нед.

Изготовление оптической 

части детектора

Изготовление 

механической части

План-график 

Энергобаланс, 

параметры миссии

Предварительные 

испытания

Разработка электроники 

детектора



Строение CubeSat

Полезная нагрузка

УКВ передатчик

Материнская плата 

(процессор)

Система        

электропитания

Батареи

Требования к полезной нагрузке

1.Масса: до 500 грамм

2.Габариты: 98 x 96 x 15 мм

3.Энергетические требования: 0.6 Вт

4.Температура: -20…+60 °С

3D модель полезной нагрузки



Комплексные 

испытания

Создание3D модели модуля 

полезной нагрузки

Изготовление защитного 

корпуса

Разработка и изготовление аппаратной части электроники 

Интеграция 

полезной нагрузки

Расчёт орбиты и 

сеансов связи

Создание алгоритма 

обработки сигнала с 

детектора 

Распределение обязанностей – полезная нагрузка

Создание ПО для 

детектора

Математика

Лукин

Конструирование

Артющев

Программирование

Заичкин

Схемотехника

Перевалов

Группа 

разработки 

Служебных 

систем

Изготовление оптической 

части детектора



источник питания

высоковольтная 

часть

аналоговая часть

цифровая часть

Электроника 



Итоговый вариант электроники и 

модуля полезной нагрузки 



Комплексные 

испытания

3D модель 

аппарата

Сборка 

аппарата

Разработка программы 

испытаний

Предварительные 

испытания

Интеграция 

полезной нагрузки

Разработка 

математической модели

Наладка и 

калибровки

Распределение обязанностей – космический аппарат

Энергобаланс, 

параметры миссии

Создание бортового ПО 

системы управления

Математика

Ефремцев, Нелаев

Конструирование

Воронцов

Программирование

Бредихин

Испытания

Оразов

Группа 

разработки 

детектора

Создание алгоритмов 

управления



Математическая 

модель

Алгоритм работы 

электромагнитов

Космический 

аппарат

Датчики

Алгоритм

Исполнительные 

органы

Стабилизация 

спутника

Принцип работы математической модели Часть математической модели

Математика: алгоритм управления



Параметры космического аппарата

Масса 1 кг

Размеры 10×10×10 см

Частота 

радиоканала
435 МГц

Система 

стабилизации
Электромагнитная

Активный срок 

существования
6 мес.



1. Создана математическая модель и алгоритм 

стабилизации спутника в пространстве

2. Доработка полной 3D модели спутника и 

модуля полезной нагрузки

3. Собрана реальная модель CubeSat и модуль 

полезной нагрузки

4. Откалиброваны датчики: ДУС и магнитометр, 

определены оси ориентации спутника

5. Рассчитана средняя длительность радиосвязи 

и средний объем передаваемых данных

6. Проведён ряд испытаний борта 

7. Произведена работа по внедрению полезной 

нагрузки

Результат



В начале 2018 года запустить спутник в космос 

В процессе работы со спутником были 

обнаружены следующие проблемы

• Магнитометры работают неточно и их 

каждый раз приходится калибровать

• Датчики температуры не показывают 

истинное значение

Что предстоит сделать

• Провести ряд испытаний платформы с полезной 

нагрузкой

• Доработать раскрытие антенн

• Исправить обнаруженные во время работы 

неточности

• Усовершенствовать систему телеметрии

• Доработать систему энергопитания

• Проверить детектор на контрольных источниках 

радиации в НИИЯФе

• Доработать спектральное разделение сигналов с 

детектора

Дальнейшее развитие проекта



ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ ФОНД «ТАЛАНТ И УСПЕХ»

Паспорт проекта



ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ ФОНД «ТАЛАНТ И УСПЕХ»

Паспорт проекта



ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ ФОНД «ТАЛАНТ И УСПЕХ»

Паспорт проекта





Конкурс по направлениям


